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Atomun parçalanamaz oluşu
tez�n� �lk kez reddeden�n de
Câb�r olduğu b�l�nmekted�r. Su
geç�rmez kâğıt ve paslanmaz
çel�ğ�n muc�d�d�r. Sülfür�k ve
n�tr�k as�tler�n ve onların ka- 
rışımı olan “kral suyu”nun
(“aqua reg�a”) hazırlanmasını
kest�rm�ş, altın ve gümüşün bu
karışım �ç�nde çözündüğünü
anlamıştır. O’nun tarafından �lk
kez kullanılan bazı k�mya
tab�rler� (alkol g�b�) günümüzde
de hâlâ kullanılmaktadır.

Çözücü suları (n�tr�k/kezzap,
sülfür�k, h�droklor�k, s�tr�k,
aset�k, tartar�k as�tler� g�b�),
m�neral as�tler� keşfetm�ş ve
baz kavramını açıklamış;
metaller�n �şlenmes�, çel�k
yapımı, kumaş ve der�
boyanması, dayanıklı kumaş
yapımı, altın üzer�ne yazı
yazmak �ç�n altın p�r�t kullanımı
ve aset�k as�d�n
yoğunlaştırılması �ç�n s�rke
damıtılması, cam yapımı ve
renklend�r�lmes� tekn�kler�n�
gel�şt�rm�şt�r.

Modern
K�myanın

Yaratıcısı:
Cab�r b�n

Hayyan
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Avrupa’da Av�cenna d�ye b�l�nen
İbn-� S�na, dünyada modern
tıbbın atası olarak kabul ed�l�r.
B�l�m tar�h�ne en büyük
armağanı araştırmalarının
sonuçlarını derled�ğ� el-Kânûn fî
el-Tıb, yan� Tıp Kanunu adlı
eser�d�r.
Soğuk su ve sıcak su tedav�s�,
m�krobun keşfed�lmes�, salgın
ve bulaşıcı hastalıkların
önlenmes� konusunda b�l�msel
katkılar sunmuştur. Bununla
beraber matemat�k, geometr� ve
astronom� alanında da
çalışmalar yapmıştır. Dönem�n
en öneml� şahs�yetler�n�n
hastalıklarının �y�leşt�r�lmes�nde
k�l�t rol oynamıştır.

Mantık, felsefe, metaf�z�k
alanında yazdığı eserlerde �nsan
ruh ve beden davranışlarını da
ele almıştır. Melankol�
durumlarını �ncelem�ş ve bu
alanda araştırmalar yapmıştır.
İbn� S�na’nın eserler� günümüze
kadar ulaşmıştır. Kaynak eserler
olarak kullanılmaktadır. B�r
öncü olarak tanınmıştır ve
b�rçok eser meydana
get�rm�şt�r.

İBN-İ SİNÂ’NIN
BİLİM
TARİHİNDEKİ
YERİ
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Heysem, evren�n g�zeml�
b�leşenler� üzer�ne düşünen farklı
b�r âl�md�. Temel f�z�k sorularına
yoğunlaştı ama aklını en çok
kurcalayan şey, ışık ve görme
�l�şk�s�yd�. Bu �l�şk�y� matemat�k ve
geometr� kullanarak
açıklayab�lme �ht�mal� z�hn�n�
sürekl� meşgul ed�yordu.
Sonunda modern opt�k b�l�m�ne
açacak b�r d�z� deneye
başlayacaktı.

İbn el-Heysem, matemat�k,
astronom� ve opt�k konularında
eserler kaleme aldı.. Ancak
ver�ml� ve başarılı olduğu alan
opt�kt�r. Bu alandak�
çalışmalarıyla opt�k b�l�m�n�
kökten değ�şt�rd�.. Matemat�ksel
�ncelemeye dayalı yaklaşımı ve
yaptığı son derece özenl� ve
ayrıntılı deneylerle modern
anlamda b�r matemat�ksel f�z�k
çalışmasını gerçekleşt�rd�.

İbn-� Heysem:
Opt�k B�l�m�n�n

Kurucusu İlk
Modern B�l�m

İnsanı
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İbn-� Heysem’�n ışık �le �lg�l� yaptığı
çalışmalarda gerçekleşt�rd�ğ� en öneml�
deney karanlık oda deney�d�r. Bu deney�
yapmak �ç�n Heysem b�r gün çadırını
güneş�n yoğun olduğu b�r zamanda
uygun b�r yere kurdu. Çadırın dışarıdan
ışık alab�lecek her noktasını kapattı ve
tamamen karanlık b�r oda oluşturdu.
Daha sonra b�r noktada çadırda küçük
b�r del�k açtı ve ışık ışınları bu küçük
del�kten �çer� g�rmeye başladı. Çadırın �ç
tarafına �se dış ortam görüntüsü ters b�r
şek�lde yansımış oldu. Bu �lk camera
obscura yan� karanlık oda adı ver�len
fotoğraf mak�neler�n�n temel çalışma
prens�b�n� oluşturan s�stemd�r.



Kardeşler arasında en büyükler�
olan Muhammed, vakt�n�n çoğunu
astronom� ve fen b�lg�ler� �le �lg�l�
araştırmalara verd�. Ayrıca mekan�k
aletler �le meşgul oldu. İl�m
dallarının çoğunda meşhur olduğu
�ç�n ona Hak�m-� Ben� Musa lakabı
ver�ld�.

 Ahmed b�n Musa, mekan�k olarak çeş�tl� tartı
aletler� yanında, yükler� çekmek ve kaldırmakta
kullanılan bazı aletler yaptı. Mekan�k konuları
üzer�nde t�t�zl�kle durdu. Bu hususta kardeşler�n� ve
bu sahadauğraşanları geçt�. Ağabey� Muhammed
�le b�rl�kte büyük b�r bakır saat yaparak, aynı
yüzyılda yaşayanlara örnek oldu. Üzer�ne ateş
yaklaştırıldığında f�t�l� otomat�k olarak ortaya çıkan
kand�ller yaptı. Kand�l�n f�t�l� ortaya çıkınca yağ da
hemen f�t�l�n üzer�ne yanacak m�ktarda fışkırıyordu.
Rüzgar esse b�le kand�l sönmüyordu. Ahmed b�n
Musa ayrıca tarlada sulama yaparken, tay�n ed�len
sulama m�ktarını aşınca, hemen s�nyal veren b�r
sulama alet� gel�şt�rd�.

 En küçük kardeş olan Hasan b�n
Musa �se, geometr� alanında çok
başarılı çalışmalar ortaya koydu.
Aynı asırda olan al�mler�n
çözemed�ğ� geometr� problemler�n�
kolaylıkla çözdü. El�pt�k eğr�ler
üzer�ne yazdığı ünlü  K�tab-üş-Şekl-
�l-Müdevver vel-Müstat�l  adlı eser�
el�pt�k geometr� konusunda batı
b�l�m dünyasında asırlarca temel
müracaat kaynağı oldu.

Ben� Musa
Kardeşler
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Harezm�‘n�n matemat�k alanındak� en meşhur
çalışmasını “0” rakamına açıklama get�r�p ondalık sayı
s�stem�n� gel�şt�rmes� ve logar�tma kavramlarını
oluşturmuştur. Günümüzde Arap sayıları olarak b�l�nen
H�nt numara s�stem�n� tanıtıp, kes�rler ve �şlemler g�b�
b�rçok ar�tmet�k methot gel�şt�rd�. Tr�gonometr�k
tabloları detaylandırmış ve Beyt’ül-H�kme’de dünyanın
hacm� ve çevres�n� hesaplamayla �lg�l� çalışmalar
gerçekleşt�rm�şt�r.

Astronom� alanında yıldızlar ve gezegenler�n
hareketler�n�, güneş ve ay tutulmalarını 
 �ncelem�ş, astronom�k tablolar ve ç�zelgeler
oluşturmuştur.
Coğrafya üzer�ne de dünyanın çapını
hesaplamak �ç�n çalışmalar yapmıştır. Ayrıca
dağ ve neh�rler� �ncelem�ş, N�l nehr�n�n
kaynağını ve başlangıç boylamını bulmuştur.

El Cebr ve’l Mukabele adlı eser�nde �k�nc�
dereceden denklemler�n çözümlemes�n�n
nasıl yapıldığını anlaşılır b�r şek�lde derled�.
Denklemler�n ne zaman ç�ft kökünün, ne
zaman reel kökünün olup olmayacağını net b�r
şek�lde göster�p geometr�k olarak kanıtladı.
Ayrıca b�nom çarpımlarını ve b�rçok ceb�r
�şlem� konusunda da çalışmalar yaptı.
Günümüzde matemat�kte hala akt�f olarak
kullanılan kare ve d�kdörtgen methodunu
kullandı.

Sıfır Rakamının
Muc�d� Büyük
İslam B�lg�n�:

Harezmî
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Bir Astronotla RöportajBir Astronotla Röportaj 08.



Evde DENEY�n�z
1)Havanın İtme Kuvvet� 
MALZEMELER: 

*4 Adet Pet Ş�şe Kapağı *1 Adet Balon *2 Adet P�pet *Selobant 
*2 Adet Kağıt Bardak *1 Adet Paket Last�k *2 Adet Ahşap Çöp Ş�ş 
YAPILIŞI : Kağıt bardakların ağız kısımlarını selobant�le b�rleşt�r�n�z. Sonra yeterl�

uzunluktak� p�petler� res�mdek� g�b� çöp ş�şlere monte ed�n�z. 2 adet çöp ş�ş�
p�petler�n boyunu her �k� uçtan b�rer cm aşacak şek�lde kes�n�z. Çöp ş�ş�n b�r ucuna
b�rer tane kapak yerleşt�r�n�z. Daha sonra çöp ş�şler�n kapaksız uçlarını p�petten
geç�r�n�z ve d�ğer kapakları sab�tley�n�z. Daha sonra b�r ucunda balon olan p�pet�
oyuncak arabanın üzer�ne selobant�le sab�tley�n�z. Balonu ş�ş�r�p düz b�r zem�ne
bırakınız. Durumu gözlemley�n�z. 
SONUÇ VE DEĞERLENDİRME: Balonun esnekl�ğ� sayes�nde �çer�s�ndek� hava b�r �tme

kuvvet� oluşturur. Havanın �tme kuvvet�, yaptığımız oyuncak arabayı hareket
ett�rmekted�r. İstersen�z farklıtasarımlar yapab�l�rs�n�z. 

MALZEMELER : * 5-6 Adet Kalem veya Ahşap Çöp Ş�ş * 1 Adet Dolap

Poşet� * Su 
YAPILIŞI : 1 adet dolap poşet� veya k�l�tl� poşete su doldurunuz ve

ağızını sıkıca bağlayınız. Su dolu poşet�n altına b�r kova koyarak tedb�r
alınız. Kalem veya ahşap çöp ş�şler� yavaş yavaş res�mdek� g�b� poşete
batırarak gözlem yapınız. 
SONUÇ VE DEĞERLENDİRME: Pol�et�len maddeler�n yapısı gereğ�

parçalandıkları zaman, parçaların her b�r� b�rb�r�ne yaklaşma eğ�l�m�
göster�r. Bu sayede pol�et�len poşet batan kalem veya çöp ş�ş�
çevres�nden sararak sıkıştırır ve suyun sızmasını engeller.

2)Poşet, Su Sızdırmıyor

3)Bu oklar s�h�rl� 
MALZEMELER: ·Tem�z şeffaf b�r bardak ·B�r m�ktar su ·B�r kağıdın üzer�ne

ç�z�lm�ş veya baskı alınmış farklı yönler� gösteren alt alta �k� ok. 
YAPILIŞI: Üzer�nde okların olduğu kağıdı oklar sağa sola bakacak şek�lde

sab�tleyel�m. Kağıdın üzer�ndek� okların yönüne bakalım. Okların önüne
tem�z b�r bardak koyarak tekrar bakalım. Ş�md� suyu yavaşça bardağa
dökmeye başlayalım. Su sev�yes� �lk okun h�zasına geld�ğ�nde tekrar
bakalım. Oklardan b�r�ters tarafa bakmaya başladı mı? Suyu b�raz daha
dolduralım ve d�ğer okun da yön değ�şt�rd�ğ�n� görel�m. 
SONUÇ VE DEĞERLENDİRME: C�s�mler� görmem�z� sağlayan ışık; havada,

suda ve camda farklı davranır. Bu ortamların b�r�nden çıkıp d�ğer�ne
g�rerken kırılır. Bu nedenle okları yön değ�şt�rm�ş g�b� görürüz. 09.



200 gram mısır n�şastası 
Gıda boyası 
Plast�k ya da cam kap 
1 su bardağı su  

4)Oobleck: Sıvı mı Yoksa Katı mı? 
MALZEMELER:

YAPILIŞI: B�r kaba mısır n�şastasını koyalım ve hamur kıvamı elde ed�nceye kadar

üzer�ne azar azar su �lave ederek karıştıralım. Karışımın �ç�ne b�rkaç damla gıda
boyası damlatalım. Karışımı yumuşak b�r kıvam alıncaya kadar karıştıralım.
Oobleck karışımımız hazır. Avucumuza karışımdan b�r m�ktar alalım ve sıkalım.
Avucumuzu serbest bıraktığımızda neler oldu? Yumruğumuzla hızlı b�r şek�lde
karışıma vuralım? Ne h�ssett�k? 
SONUÇ VE DEĞERLENDİRME: Oobleck karışımından b�r m�ktar alıp avucumuzda

sıktığımızda başlangıçta katı b�r top g�b� olduğunu h�sseder�z. Sıkmayı
bıraktığımızda �se top sank� er�yormuş g�b� parmaklarımızın arasından akar.
Karışıma yumruğumuzla vurduğumuzda �se sank� katı b�r yüzeye çarptığımızı
h�sseder�z. Oobleck katı haldek� n�şasta parçacıklarının suyun �ç�nde asılı halde
olduğu b�r karışımdır. Bu tür karışımlar kollo�t olarak �s�mlend�r�l�r. 

5)Eller Yukarı 
MALZEMELER :

· Lateks eld�ven 
· Makas 
· Bant 
· Pet ş�şe (0,5 L) 
· Maket bıçağı 
· Büyük beher kabı (plast�k b�r kap da kullanılab�l�r) 
· Su 
YAPILIŞI: Pet ş�şen�n altından maket bıçağı �le 3 cm’l�k b�r parça kesel�m. Ş�şen�n

ağız kısmından ortasına doğru 4 cm olacak şek�lde eld�ven� ş�şeye geç�rel�m ve
ş�şen�n ağız kısmını hava almayacak b�ç�mde bantlayalım. Beher�n yarısına kadar
su dolduralım ve pet ş�şey� suya bırakalım. 
SONUÇ VE DEĞERLENDİRME: Suyun basıncı �le havanın yer değ�şt�rd�ğ�n� ve

eld�ven�n ş�şt�ğ�n� gözlemleyeceks�n�z.
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POPÜLER BİLİM

Türk�ye’n�n �lk uzay yolcuları
olmak �steyenler başvurulara
yoğun �lg� gösterm�şt�. Uzaya
çıkacak �lk Türk uzay yolcularının
�s�mler� 29 N�san 2023 tar�h�nde
TEKNOFEST İstanbul’da açıklandı.
As�l olarak açıklanan uzay
yolcusu, Hava Kuvvetler�
Komutanlığında F-16 p�lotu olarak
görev yapan Alper Gezeravcı.
Yedek olarak açıklanan uzay
yolcusu �se ROKETSAN'da uzay
fırlatma s�stemler� alanında
çalışan b�r s�stem mühend�s� olan
Tuva C�hang�r Atasever. Gezeravcı
ve Atasever'�n en kısa sürede
eğ�t�m sürec�ne başlaması
planlanıyor.

B�l�msel çalışmalar, cam
kurbağalarının uyurken kırmızı
kan hücreler�n�
karac�ğerler�nde depoladığını
böylece saydamlıklarını
artırarak daha �y�
g�zlend�kler�n� göster�yor.Yarı
saydam der�ler� cam
kurbağalarının avcı türlerden
korunmasına yardımcı olur. Bu
özell�kler� sayes�nde ağaç
yapraklarının altında kolaylıkla
g�zlen�rler.
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Türk�ye' n�n �lk uzay
yolcuları bell� oldu

Kanlarını Karac�ğerler�nde
Depolayarak G�zlenen Cam
Kurbağaları 



F�sher ve arkadaşları üç
boyutlu nesneler
üretmek �ç�n akust�k
hologramlardan
yararlanıyor. Üç boyutlu
baskıyla üret�lm�ş
levhalarda kodlanmış
b�lg�ler, akust�k (ses
dalgası) hologramları
üretmek �ç�n kullanılıyor.
Bu ses dalgaları da sıvı
ortam �ç�ne dağılmış
ham maddeler� b�r araya
get�rerek arzu ed�len
malzemey� ortaya
çıkarıyor. Yen� yöntem�n
en öneml� özell�ğ�,
geleneksel üç boyutlu
baskı yöntemler�n�n
aks�ne, üret�m�n tek b�r
aşamada
tamamlanması. Yen�
yöntemde malzeme
katman katman b�r
araya gelm�yor, ses
dalgalarının uyguladığı
kuvvetler ham
maddeler�n tek b�r
seferde b�r araya
gelmes�n� sağlıyor.

12.
Ses Dalgalarıyla Üç
Boyutlu Üret�m

Araştırmacılar yen� yöntem�n
özell�kle üç boyutlu hücre
kültürler�n�n ve dokuların
oluşturulmasında yararlı
olacağını düşünüyorlar. Ses
dalgaları hem hücrelere zarar
verm�yor hem de dokuların
�ç�ne g�reb�l�yor. Yen� yöntem�
kullanarak hücreler� uzaktan
kontrol etmek mümkün
olab�l�r.


